Zadatak 1 (grupa A)
Odrediti sve vrijednosti parametra ae R tako da samo jedno od rjeSenja (ne oba rjeSenja)
jednacine: x*+|a|x—2|l—a|=0 pripada intervalu (0, 1).

RjeSenje zadatka 1
Uslovi da jedno od rjeSenja kvadratne jednacine pripada intervalu (a, B) su: D>0 (1) i
f (@) f(B)<0 (2). UvrStavanjem numerickih vrijednosti uslovi (1) i (2) postaju :

a> +8|l—-a|>0 (1) i =2[I—a|-(1+|a|-2|1-d|) <0 (2).

Nejednacina (1) je tatna Vae R jer je a>>0 i |l-a|>0, a a’ +8[1-qd| nikada ne moZe biti
jednaka 0, Vae R.

RjeSenje nejednacine (2):
—2[1-al-(1+|a|-2[1-a]) <0 (2)

Kako je -2|l-a|<0,Vae R/{1} nejednacina se svodi na 1+|a|—2[1-a|>0.

—2 0 1 4= | Ngosnovu tabele se moZe zapaziti da se nejednacina (2)

4 o rastavlja na tri moguca slucaja.
l-a | + | + | -

(2a) ae (—,0)
l1-a-2(1-a)>0=a>1 (22’), pa je rjeSenje za (2a), (2a) n(2a’), ac{J} (*)
(2b) ae[0,1)

1+a—2(1—a)>0:>a>% (2b’), pa je rjeSenje za (2b), (2b) N (2b’), ae Gl) (**)

(2c) ae(l,+) (a=I se iskljucuje, jer nejednacina (2) nema tada rjeSenja)
l1+a+2(1-a)>0=a<3 (2¢’), pa je rjeSenje za (2c), (2¢c) N (2c’), ae (1,3) (**%*)

Konac¢no rjeSenje nejednacine (2) je (*)u (**) o (***), ae G,lju(lﬁ) 2)

Uslov da je jedno rjeSenje jednacine x*+|a|x—2|l-4|=0 u intervalu (0,1) se dobije

presjekom rjeSenja (1) i (2), odakle je ae (%,lju(lj).
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Slika 1A: Graficki prikaz rjeSenja



Zadatak 1 (grupa B)
Odrediti sve vrijednosti parametra ae R tako da samo jedno od rjeSenja (ne oba rjeSenja)
jednacine: x*+[b|x—2[b—1/=0 pripada intervalu (0, 1).

RjeSenje zadatka 1:
Uslovi da jedno od rjeSenja kvadratne jednacine pripada intervalu (a, B) su: D>0 (1)1
f(a) f(B)<0 (2). Uvrstavanjem numerickih vrijednosti uslovi (1) i (2) postaju:

b’ +8b—1|>0 (1) i —2p—1|-(1+[p|-2[b-1]) <0 (2).

Nejednacina (1) je tatna Vbe R jerje b°>01 [b—1/>0, a b*+8|b—1| nikada ne moZe biti
jednaka O, Vbe R.

RjeSenje nejednacine (2):
=2[b—1|-(1+]p|-2[p-1)) <0 (2)

Kako je —2|b—1/<0, Vae R/{1} nejednacina se svodi na 1+|p|-2[b—1/>0.

—2 0 1 4= | Ngosnovu tabele se moZe zapaziti da se nejednacina (2)

i o rastavlja na tri moguca slucaja.
- -] - 1+

(2a) be(—,0)
1-b+2(b-1)>0=b>1 (2a’), pa je rjeSenje za (2a), (2a) n(2a’), be {T} (¥)
(2b) be]0,1)

1+b+2(b—1)>0:>b>% (2b’), pa je rjeSenje za (2b), (2b) N (2b’), be Gl) (**)

(2¢c) be(1,40) (b=I se iskljuuje, jer nejednacina (2) nema tada rjeSenja)
1+6-2(b-1)>0=b<3 (2¢’), pa je rjeSenje za (2c), (2c) N(2¢’), be (1,3) (¥**)

Konac¢no rjeSenje nejednacine (2) je (*)u (**)u (**%*), be G,l)u(lﬁ) 2)

Uslov da je jedno rjeSenje jednacine x*+|b|x—2|b—1|=0 u intervalu (0,1) se dobije

presjekom rjeSenja (1) i (2), odakle je be (%,lju(lﬁ) .
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Slika 1B: Graficki prikaz rjeSenja
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Zadatak 2 (grupa A)
U skupu realnih brojeva R rijesiti jednacinu: sin(2¢) =2(cos’t —cost)+2sin” ¢t +sinz —1.

Rjesenje zadatka 2
sin(2r) rastavimo kao sin(27) =2-sint-cost 1 prebacimo na desnu stranu, tako da nam pocetna

jednacina postaje:

0=-2-sint-cost+2-(cos’t—cost)+2-sin*z+sint—1
0=-2-sint-cost+2-cos’t—2-cost+2-sin’ t+sint —1
0:(sint—2-sint-cost)+(2'(sin2t+coszt)—2-cost—1)
0=(sinz—2-sint-cost)+(2-2-cost—1)
0=sinz-(1-2-cosr)+(1-2-cost)
0=(1+sinz)-(1-2-cost)

Prvo rjeSenje se dobije iz:

0=(1+sinz) => sint=-1 => tlz%r+2k75,k:0,i1,iz,...

Drugo 1 trece rjeSenje se dobiju iz:

| t, :§+2mﬂ',m:0,il,i2,...

0=(1-2-cost) => cost=— => 5
f :2z—§+2m:?”+2m,n:o,J_rl,iz,...
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Slika 2A: Graficki prikaz rjeSenja jednacine



Zadatak 2 (grupa B)
U skupu realnih brojeva R rijeSiti jednacinu: sin(2¢) = cost(cost —2)+sin’¢+sint.

Rjesenje zadatka 2
sin(2r) rastavimo kao sin(27) =2-sint-cost 1 prebacimo na desnu stranu, tako da nam pocetna

jednacina postaje:

0=-2-sint-cost+cost(cost—2)+sin’ ¢ +sint
0=-2-sint-cost+cos’t—2-cost+sin’t +sint
0:(sint—2'sint-cost)+((sin2t+cos2t)—2'c0st)
0=(sinz—2-sint-cost)+(1-2-cost)
0=sinz-(1-2-cosr)+(1—2-cost)
0=(1+sinz)-(1-2-cost)

Prvo rjeSenje se dobije iz:

0=(1+sinz) => sint=-1 => tlz%r+2k75,k:0,i1,iz,...

Drugo 1 trece rjeSenje se dobiju iz:

| t, :§+2mﬂ',m:0,il,i2,...

0=(1-2-cost) => cost=— => 5
f :2z—1+2m:?”+2m,n:o,J_rl,iz,...
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Slika 2B: Graficki prikaz rjeSenja jednacine



Zadatak 3 (grupa A)
Predstaviti u eksponencijalnom i trigonometrijskom obliku kompleksne brojeve: z, =-3—4i
z, =12+5i, a nakon toga izraCunati kompleksne brojeve: z,=zz, 1 z, =z, +2,-

RjeSenje zadatka 3
Svaki kompleksni broj z=x+i-y se mozZe napisati u eksponencijalnom i trigonometrijskom

obliku kao: z=p-e'” = p-(cosp+i-sinp), gdje je moduo dat kao: |z|=p=x*+)y*,a

arctg(lj,za x>0iy>0
X

= <

ﬁ—arctg( ],za x<0iy>0

argument (ugao) kao: ¢=

7L'+arctg( ,za x<0i y<0

Y
X
M .
2x—arctg| — |,za x>01i y<O0
X

7z, =-3-4di=p,-e? =p, -(cosp,+i-sing)
— (3 +(-ay -
4 0
¢, =T +arctg —3 =4,068 rad = 233,13

7, =—3-4i =5 =5.(c0s 233,13 +i-sin 233,13°)
7, =12+5i :pz' e =p,-(cos@, +i-sing,)
i

j 0,349 rad = 22,62°
12

—arctg(
2, =12+45i =13-¢ 2% =13-(c0s22,62° +i-sin 22,62°)
2 =22, =(-3—4i)-(12+5i)=-3-12—3-5i —4i- 12— 4i-5i =16 — 63i
ili
Z3zzl.zz:(pl.ewl).(pz,ei-wz) (p,-p,)-e Hote) 65, o1 25575
2, =2,+2, =(-3=4i)+(12+5i) = (-3+12) +(—4i +5i) =9+i
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Slika 3A: Prikaz poloZaja kompleksnih brojeva



Zadatak 3 (grupa B)
Predstaviti u eksponencijalnom i trigonometrijskom obliku kompleksne brojeve: z, =—4-3i

z, =5+12i, a nakon toga izraCunati kompleksne brojeve: z,=zz, 1 z, =z, +2,.

RjeSenje zadatka 3
Svaki kompleksni broj z=x+i-y se mozZe napisati u eksponencijalnom i trigonometrijskom

obliku kao: z=p-e'” = p-(cosp+i-sinp), gdje je moduo dat kao: |z7|=p=x*+)y*,a

arctg(lj,za x>0iy>0
X

= <

ﬁ—arctg( ],za x<0iy>0

argument (ugao) kao: ¢=
7L'+arctg( ,za x<0i y<0

Y
X
B .
2 —arctg| — |,za x>01i y<O0
X

=—4—3i:p1' e =p, -(cosg, +i-sing)
1/ 3
3 0
Q= 7r+arctg(—4] 3,785 rad = 216,87

7 =—4-3i =52 ~5.(c0s216,87° +i-5in216,87")
7, =5+12i=p,-€” =p,-(cos@,+i-sing,)

S

12
5
2, =5+12i =13-¢"7* =13 (c0s67,38" +i-5in 67,38")

—arctg( j 1,176 rad = 67,38’

5 =22, =(-4-30)-(5+12i) =—4-5-4-12i-3i-5-3i-12i =16 - 63i
ili
z3=Z1'Zz=(pl-ei"‘")-(p2-ei'“’2) (p,-p,)-e o) _ 5. pi2s425"

2= 5+ = (—4-30)+(5+12i) = (=4 +5)+(-3i +12i) = 1+9i
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Slika 3B: Prikaz polozaja kompleksnih brojeva



Zadatak 4 (grupa A)

U skupu realnih brojeva R rijeSiti nejednacinu: N -Vlex 1.

RjeSenje zadatka 4
Prvo odredujemo definiciono podruéje (DP):

1. 2-x>0 => 2>x (D)

2. -x>0 = 1>x (2)
5-1-x20

3. 5>J1—x /2 (3)

2521-x => x=2-24

DP odredujemo kao presijek (1), (2) i (3), tj. DP je dat sa:
xe[-24,1].

Posto smo odredili DP, moZemo pre¢i na rjeSavanje zadane iracionalne nejednacine:
—\'5\/_2_ 1Y (] e 5olox <2-x
—X

(mozemo mnoziti dijegonalno jer su brojnik i nazivnik pozitivni, te pri tome nema
promjene znaka nejednakosti).

Posljednju relaciju mozemo kvadrirati jer su na obje strane nejednacine pozitivne veli€ine:
V5—Vi—x <\2-x/
5-Jl-x<2—-x
3+x<l-x

34x<i—x (4)

odnosno:

Zadnju relaciju moramo tretirati posebno za sluCajeve 3+x<01 3+x>0.
1° Za3+x<0 = x<-3

U ovom slucaju, kada analiziramo (4), vrijedi da je lijeva strana negativna, a desna strana
pozitivna veli¢ina. Ovo je o€igledno ispunjeno za svako x sa DP, koje ispunjava x<-3. Pa
je prvo rjesenje:

xe [-24,1]A (o0, -3)

xe[-24,-3] RL-



20 Za34x>0 = x>-3

U ovom slu€aju, kada analiziramo (4), su obje strane pozitivne veli€ine, pa (4) moZemo

kvadrirati:
3+x<l-x/?

X +6-x+9<1—x
X +7-x+8<0

Rjesenje posljednje relacije se nalazi na: xe(x,x,), gdje su x, rjeSenja jednacine:
x*+7-x+8=0, pa su:

x_—7—Jﬁ
N TP -4-1.8 717 . T,
- 2 2 7 7417
xzz—
2
Dakle, rjeSenje nejednacine x*+7-x+8<0 je xe [_7 _2*/ﬁ , =7 +2‘/EJ_

Ovo rjeSenje, u presjeku sa DP, daje drugo rjeSenje pocetne nejednacine:

21| T 71T
xe[-24,1]n S

e (—7—\/ﬁ —7+Jﬁ]

2 2

(R2).

Konacno rjesenje trazimo kao (R1) 1 (R2):

xe[—24,—3]u( .

—7+17
2

—7-17 —7+\/ﬁ]
2 b

X€ {—24,

O/ ’C/ O l >
24 —7-17 S Ik (VA
2 ©) 2
Slika 4A: Graficki prikaz rjeSenja




Zadatak 4 (grupa B)

U skupu realnih brojeva R rijeSiti nejednacinu: NSolmx 1.

RjeSenje zadatka 4
Prvo odredujemo definiciono podruéje (DP):

1. 2-x>0 => 2>x (D)

2. -x>0 = 1>x (2)
5-1-x20

3. 5>J1—x /2 (3)

2521-x => x=>-24

DP odredujemo kao presijek (1), (2) i (3), tj. DP je dat sa:
xe[-24,1].

Posto smo odredili DP, moZemo pre¢i na rjeSavanje zadane iracionalne nejednacine:
—\'SJQ_ IZX 01 <> 5oix >2—x
—X

(moZzemo mnoziti dijegonalno jer su brojnik i nazivnik pozitivni, te pri tome nema
promjene znaka nejednakosti).

Posljednju relaciju mozemo kvadrirati jer su na obje strane nejednacine pozitivne veli¢ine:
N5—VI—x >\2-x 7/
5-J1-x>2-x
3+x>+1-x

Zadnju relaciju ima smisla rjeSavati samo ukoliko je 3+x>0 => x>-3 (4).

34+x>1-x/?

9+6-x+x" >1—x

X’ +7-x+8>0
RjeSenje posljednje relacije se nalazi na: xe(—,x)u(x,,+>), gdje su x,, rjeSenja
jednacine: x*+7-x+8=0, pa su:

717
7P —41.8 717 . | TT 5
X, = = > 4. )
2 2 —T+17
X, ==

Dakle, rjeSenje nejednacine x*+7-x+8>0 je

xe(—oo,”‘m]u[‘”z‘/ﬁ,mJ (5).

2



Konac¢no rjesSenje trazimo kao presjek DP-a, (4) 1 (5):

xe [—24,1]m(—3,+oo)mg—oo,_7_Jﬁ]u(_7+\/ﬁ,+oojj

2 2
(—7+\/17 j
xe| =

-l O O 7% >

J
24 -7-17 -3 —7+:17 1

) 2

Slika 4B: Graficki prikaz rjeSenja



Zadatak S (grupa A)

Odrediti jednacinu kruznice K Ciji je radijus r=5, tangente su joj koordinatne ose i
smjeStena je u trecem kvadrantu. Nakon toga odrediti rastojanje centra kruznice od prave p
koja prolazi kroz tacku P(3,7) a na koordinatnim osama odsijeca odsjecke jednakih duzina.

RjeSenje zadatka S
Jednacina kruZnice K je: (x—p)’ +(y—g) =r>. Obzirom da su koordinatne ose tangente

kruZnice, te iz €injenice da je kruznica smjeStena u tre¢em kvadrantu, vrijedi da je:
-p=—q=r => p=g=-5.
Na osnovu ovoga, jednacina kruznice K je:
(x+5) +(y+5) =5>=25.

Odredimo sada pravu p. Obzirom da na koordinatnim osama prava p odsijeca odsjecke

jednakih duZina, to iz segmentnog oblika prave: - +2 =1, vrijedi da je m| =|n
m n

, . m=n1

m=-n. OC¢igledno imamo dva rjeSenja za pravu p i to pl 1 p2. Kako prave pl 1 p2 sadrze
tacku P(3,7), za pravu pI moZemo pisati da je:

m m
m m
10 =1 = m=10
m
, aza pravu p2 mozemo pisati da je:
VY
m m
374
m m
- =1 = m=-4
m
Na osnovu ovoga, prava p! je data sa:
x+y-10=0,
a prava p2 je data sa:
x—y+4=0.

Udaljenost prave A-x+B-y+C=0 od centra kruZnice (x—p)’+(y—g¢)’ =r* je data sa:
A-p+B-g+C
g |Ap+Bq+C]
VA® +B?
UvrStavajuc¢i izracunate podatke za kruznicu K 1 pravu p!, dobijemo:
1-(=5)+1-(-5)-10, |-20
g EE)-10 |20 20 oo

1 JE+ 1 V2 2

UvrsStavajuci izraCunate podatke za kruznicu K 1 pravu p2, dobijemo:
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P
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Slika 5A: Prikaz kruZnice i1 prave



Zadatak S (grupa B)

Odrediti jednacinu kruznice K Ciji je radijus r=5, tangente su joj koordinatne ose i
smjeStena je u Cetvrtom kvadrantu. Nakon toga odrediti rastojanje centra kruZnice od prave
p koja prolazi kroz tacku P(-3,7) a na koordinatnim osama odsijeca odsjeCke jednakih
duZina.

RjeSenje zadatka S
Jednacina kruZnice K je: (x—p)’ +(y—g) =r*. Obzirom da su koordinatne ose tangente

kruZnice, te iz ¢injenice da je kruznica smjeStena u Cetvrtom kvadrantu, vrijedi da je:
p=—q=r => p=—q=5.

Na osnovu ovoga, jednacina kruznice X je:
(x=5) +(y+5) =5>=25.

Odredimo sada pravu p. Obzirom da na koordinatnim osama prava p odsijeca odsjecke

jednakih duZina, to iz segmentnog oblika prave: = +2 =1, vrijedi da je Im|=|n
m n

m=-n. OCigledno imamo dva rjeSenja za pravu p i to pl 1 p2. Kako prave pl 1 p2 sadrze

tacku P(-3,7), za pravu pI moZemo pisati da je:

, 4. m=n1

m m
m m
2ol = m=4
m
, aza pravu p2 mozemo pisati da je:
XY
m m
37
m m
-1
—=1 = m=-10
Na osnovu ovoga, prava p! je data sa:
x+y—-4=0,
a prava p2 je data sa:
x—y+10=0.

Udaljenost prave A-x+B-y+C=0 od centra kruZnice (x—p)’+(y—g¢)’ =r* je data sa:
g |A-p+B-q+C|
VA’ + B’
UvrStavajuc¢i izracunate podatke za kruznicu K 1 pravu p!, dobijemo:
1-5+1-(=5)-4] |4
dl=‘ (-5) ‘:| |:i:2,\/§

VI 412 V2 2




UvrStavajuci izracunate podatke za kruznicu K 1 pravu p2, dobijemo:

d22\1-5—1-(—5)+10\ :m—ﬁzlo.ﬁ

Jr+r V2 2

P2

P

10

-10

Slika 5B: Prikaz kruZnice 1 prave



